Специальность «Физика»

Дисциплина
Аналитическая геометрия
На самостоятельное изучение выносятся следующие вопросы:
Раздел 1. Аналитическая геометрия на плоскости и в пространстве
1) Доказательства алгебраических и геометрических свойств действий над векторами: сложение и вычитание векторов, умножение вектора на число.

2) Восстановление доказательств свойств линейно зависимых и линейно независимых векторов.

Для подготовки кроме лекций следует воспользоваться номерами 1, 2, 3 из списка основной литературы и 2, 3 из списка дополнительной литературы, а также учебником Атанасян Л.С., Базылев В.Т. Геометрия. – М.: Просвещение, 1987.
Отчетом о проделанной работе является коллоквиум (рассматриваемый материал входит в вопросы коллоквиума №1).

Раздел 2. Координатный метод на плоскости и в пространстве
1) Сущность координатного метода, геометрический смысл уравнений неравенств, их систем и совокупностей. Исторические примеры применения координатного метода.

2) Различные способы задания геометрического объекта (линии, фигуры). Уравнения некоторых важных линий (окружность, циклоида и т.п.).
3) Вывод различных уравнений прямой в пространстве по аналогии с соответствующими уравнениями прямой на плоскости.
4) Взаимное расположение двух и трех плоскостей.

Для подготовки кроме лекций следует воспользоваться номерами 1, 2, 3 из списка основной литературы и 2, 3 из списка дополнительной литературы, а также учебником Атанасян Л.С., Базылев В.Т. Геометрия. – М.: Просвещение, 1987.

Отчетом о проделанной работе является коллоквиум (рассматриваемый материал входит в вопросы коллоквиума №2).

Раздел 3. Линии второго порядка
1) Фокальное свойство эллипса, гиперболы, параболы.
2) Уравнение эллипса, гиперболы, параболы в полярной системе координат. Построение линии второго порядка в полярной системе координат
3) Способ точного построения эллипса, гиперболы, параболы.

4) Исторические сведения, касающиеся изучения линий второго порядка.

Для подготовки кроме лекций следует воспользоваться номерами 1, 2, 3 из списка основной литературы и 2, 3 из списка дополнительной литературы, а также учебником Атанасян Л.С., Базылев В.Т. Геометрия. – М.: Просвещение, 1987.

Отчетом о проделанной работе является коллоквиум (рассматриваемый материал входит в вопросы коллоквиума №3).

Замечание. По желанию студента коллоквиум может быть заменен тестированием.
Задания для самостоятельной работы на решение задач
Раздел: «Аналитическая геометрия на плоскости и в пространстве».
1. Доказать условие принадлежности трех точек одной прямой: для того чтобы точки А, В, С принадлежали одной прямой необходимо и достаточно, чтобы 
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, где О – произвольная точка, 
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2. Доказать условие принадлежности четырех точек одной плоскости: для того чтобы точка М принадлежала плоскости, определяемой точками A, В, С, не лежащими на одной прямой, необходимо и достаточно, чтобы 
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, где О – произвольная точка.

3. Какому условию должны удовлетворять векторы 
[image: image4.wmf]a

 и 
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, чтобы вектор 
[image: image6.wmf]a

+
[image: image7.wmf]b

 делил пополам угол между векторами 
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4. Какому условию должны удовлетворять векторы 
[image: image10.wmf]a

 и 
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, чтобы имело место соотношение 
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5. Является ли линейным пространством множество систем четырех действительных чисел (x1,x2,1,1), (y1,y2,1,1), (z1,z2,1,1), где x1, x2, y1, y2, z1, z2 - всевозможные действительные числа, если действия над такими векторами определяются покомпонентно?

6. Показать, что множество всех матриц второго порядка является линейным пространством. Показать, что матрицы 
[image: image13.wmf]÷
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 образуют его базис.
7. Какому условию должны удовлетворять векторы 
[image: image14.wmf]а

 и 
[image: image15.wmf]b

, чтобы выполнялись следующие соотношения: 1) 
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8. Найти единичный вектор, перпендикулярный векторам 
[image: image19.wmf](
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9. Найти расстояние от точки C(3,2,-2) до прямой, проходящей через точки A(1,2,-3) и B(5,2,0).

10. Вычислить 
[image: image20.wmf](
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, если 
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Раздел: «Координатный метод на плоскости и в пространстве»
1. Составить уравнение множества точек, равноудаленных от точек A(2,0) и B(1,1).
2. Можно ли уравнение прямой 20x+y=0 записать в отрезках
3. Определить расстояние между параллельными прямыми 3x+y-7=0 и 6x+2y-5=0.
4. В треугольнике АВС Н – точка пересечения высот. Составить уравнения сторон треугольника, если A(-1,5), В(3,2), Н(5,-3).

5. Написать уравнение окружности с центром в точке Q(6,-3), касающейся прямой 
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6. Составить уравнение касательной плоскости к сфере 
[image: image23.wmf]45
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 в точке 
[image: image24.wmf](

)

6

,

3

,

2

M

-

.

7. Вычислить расстояние между параллельными плоскостями 
[image: image25.wmf]0
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8. Показать, что прямая 
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 параллельна плоскости a: x-2y+5z-6=0, а прямая 
[image: image29.wmf]2

l

:
[image: image30.wmf]1

1

z

3

y

1

1

x

-

=

=

-

 лежит в этой плоскости.

9. Через линию пересечения плоскостей a: x+y-z+5=0 и 
[image: image31.wmf]:
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x-y+z+1=0 провести плоскость, перпендикулярную плоскости 
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10. Доказать, что прямые 
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 и 
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 параллельны, и написать уравнение плоскости, проходящей через них.
Раздел: «Линии второго порядка»
1. Составить уравнение касательных к окружности 
[image: image35.wmf](
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, проведенных в точках ее пресечения с осью абсцисс.
2. Записать уравнения линий второго порядка в согласованной полярной системе координат: а) 
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3. Привести общее уравнение линии второго порядка к каноническому виду и построить линию:

а) 
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б) 
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в) 9x2+6y2+4xy+2x-4y-4=0;
г) x2+y2-2xy-2x-2y+1=0.

Для контроля знаний и проверки самостоятельной работы студентов могут быть использованы тесты.
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