Специальность Математика

дисциплина «Аналитическая геометрия»
1 курс, 1 семестр

На самостоятельное изучение  по дисциплине «Аналитическая геометрия» выносятся следующие темы:

Тема № 1. Аффинное n-мерное пространство. Аффинная система координат на плоскости и в 3-х-мерном аффинном пространстве.

Задание: 

1. Ответить на контрольные вопросы и выполнить задание из учебного пособия «Практикум по аналитической геометрии» стр. 16

2. Решить задачи из учебного пособия «Практикум по аналитической геометрии»  №№ 1,3,4, 6, 10,13 стр. 17-18.

Для подготовки рекомендуется использовать литературу:

1. Александров А.Д., Нецветаева  Н.Ю. Геометрия. - М.: Наука, 1990

2. Постников М.М. Аналитическая геометрия. М.: Наука, 1986

3. Атанасян Л.С., Базылев В.Т. Геометрия, ч. 1. М.: Просвещение, 1986

4. Базылев В.Т. и  др. Геометрия, ч. 1, М.: Просвещение, 1974

5. Атанасян Л.С. Сборник задач по аналитической  геометрии .- Ч. 1 - М.: 1973

6. Хлопонина Э.П. Аналитическая геометрия аффинных и евклидовых пространств: учебное пособие. – часть 1. – Ставрополь: изд-во СГУ, 2003. с.80

Отчетом по проделанной работе является коллоквиум и самостоятельная работа № 1 (итоги прилагаются)

Тема № 2 Евклидово n-мерное пространство.

Задание.

1. Ответить на контрольные вопросы и выполнить задание из учебного пособия «Практикум по аналитической геометрии» стр. 26-27

2. Решить задачи из учебного пособия «Практикум по аналитической геометрии»  №№ 11,13,19,29, 30,36 стр. 29-31.

Для подготовки рекомендуется использовать литературу:

7. Александров А.Д., Нецветаева  Н.Ю. Геометрия. - М.: Наука, 1990

8. Постников М.М. Аналитическая геометрия. М.: Наука, 1986

9. Атанасян Л.С., Базылев В.Т. Геометрия, ч. 1. М.: Просвещение, 1986

10. Базылев В.Т. и  др. Геометрия, ч. 1, М.: Просвещение, 1974

11. Атанасян Л.С. Сборник задач по аналитической  геометрии .- Ч. 1 - М.: 1973

12. Хлопонина Э.П. Аналитическая геометрия аффинных и евклидовых пространств: учебное пособие. – часть 1. – Ставрополь: изд-во СГУ, 2003. с.80

Отчетом по проделанной работе является коллоквиум и контрольный срез.

Тема № 3. Примеры аффинных преобразований плоскости.

Задание.

1.Ответить на контрольные вопросы и выполнить задание из учебного пособия «Практикум по аналитической геометрии» стр. 31-32

2.Решить задачи из учебного пособия «Практикум по аналитической геометрии»  №№ 6, 8-14 стр. 33-34.

Для подготовки рекомендуется использовать литературу:

13. Александров А.Д., Нецветаева  Н.Ю. Геометрия. - М.: Наука, 1990

14. Постников М.М. Аналитическая геометрия. М.: Наука, 1986

15. Атанасян Л.С., Базылев В.Т. Геометрия, ч. 1. М.: Просвещение, 1986

16. Базылев В.Т. и  др. Геометрия, ч. 1, М.: Просвещение, 1974

17. Атанасян Л.С. Сборник задач по аналитической  геометрии .- Ч. 1 - М.: 1973

18. Хлопонина Э.П. Аналитическая геометрия аффинных и евклидовых пространств: учебное пособие. – часть 1. – Ставрополь: изд-во СГУ, 2003. с.80

Отчетом по проделанной работе является коллоквиум и контрольный срез.

Тема № 4. Подобные преобразования плоскости.

Задание

1.Ответить на контрольные вопросы и выполнить задание из учебного пособия «Практикум по аналитической геометрии» стр. 37-38

2.Решить задачи из учебного пособия «Практикум по аналитической геометрии»  №№ 5-7, стр. 38-39.

Для подготовки рекомендуется использовать литературу:

19. Александров А.Д., Нецветаева  Н.Ю. Геометрия. - М.: Наука, 1990

20. Постников М.М. Аналитическая геометрия. М.: Наука, 1986

21. Атанасян Л.С., Базылев В.Т. Геометрия, ч. 1. М.: Просвещение, 1986

22. Базылев В.Т. и  др. Геометрия, ч. 1, М.: Просвещение, 1974

23. Атанасян Л.С. Сборник задач по аналитической  геометрии .- Ч. 1 - М.: 1973

24. Хлопонина Э.П. Аналитическая геометрия аффинных и евклидовых пространств: учебное пособие. – часть 1. – Ставрополь: изд-во СГУ, 2003. с.80

Отчетом по проделанной работе является коллоквиум и контрольный срез.
ВОПРОСЫ к коллоквиуму № 1

1. Определение векторного пространства и простейшие следствия.

2. линейные операции над векторами.

3. Линейная зависимость и независимость векторов.

4. N-мерные векторные пространства. Базис. Координаты вектора в заданном базисе.

5. Евклидово векторное пространство. Метрические вопросы в евклидовом векторном пространстве.

6. операции над векторами (скалярное, смешанное и векторное).

7. Аффинное N-мерное пространство.  Основные аффинные задачи.

8. Прямая на плоскости. Различные способы задания и уравнения.

9. Плоскость в N-мерном аффинном пространстве. Различные способы задания и уравнения.

10. Прямая в аффинном пространстве. Различные способы задания и уравнения.

11. Взаимное расположение прямых на плоскости и в пространстве, плоскостей.

12. Метрические вопросы теории прямых и плоскостей.

ВОПРОСЫ к экзамену по "Аналитической геометрии"

для студентов 1 курса  (1  семестр)

1. Геометрические векторы.

2. Сложение геометрических векторов.

3. Произведение  вектора на число.

4. Аксиоматическое определение векторного пространства.

5. Простейшие следствия из аксиом векторного пространства.

6. Вычитание векторов.

7. Линейная зависимость и независимость векторов.

8. Коллинеарные векторы.

9. Компланарные векторы.

10. N-мерное векторное пространство. Базис. Векторные пространства.

11. Координаты вектора в заданном базисе и их свойства.

12. Условие коллинеарности и компланарности векторов в координатах.

13. Переход от одного базиса к другому.

14. Ориентация векторного пространства.

15. Скалярное произведение векторов. Евклидово векторное пространство. Угол между векторами.

16. Ориентированный базис. Скалярное произведение векторов в координатах.

17. Векторное произведение векторов.

18. Векторное произведение в координатах.

19. Свойства векторного произведения векторов.

20. Смешанное произведение векторов. Ориентированный параллелепипед.

21. Смешанное произведение векторов в координатах.

22. Свойства смешанного произведения векторов.

23. Аффинное пространство.

24. Определения прямой, отрезка, луча, параллельных прямых.

25. Определение плоскости.

26. Аффинная система координат.

27. Деление отрезка в  данном отношении.

28. Формулы преобразования координат точек.

29. Метод координат.

30. Алгебраическая линия и ее порядок.

31. Уравнения прямой на плоскости.

32. Общее уравнение прямой на плоскости.

33. Исследование общего уравнения прямой.

34. Геометрический смысл знака трехчлена Р(х,у)= Ах+Ву+С

35. Взаимное расположение двух прямых на плоскости.

36. Уравнение плоскости.

37. Общее уравнение плоскости.

38. Условие параллельности вектора и плоскости.

39. Исследование общего  уравнения плоскости.

40. Геометрический  смысл знака многочлена Р (х,у, z)= Ах+Ву+С z+Д.

41. Взаимное расположение двух и трех плоскостей.

42. Уравнения прямой в пространстве.

43. Взаимное расположение двух прямых в пространстве.

44. Взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве.

45. Евклидово n-мерное пространство.

46. Прямоугольная система координат. Понятие длина отрезка и меры угла. Уравнение окружности.

47. Площадь треугольника, объем  параллелепипеда и тетраэдра.

48. Преобразование прямоугольной системы  координат на плоскости.

49. Метрические вопросы теории плоскостей и прямых в пространстве.

50. Полярная система координат.
На самостоятельное изучение по дисциплине «Аналитическая геометрия» для студентов 1 курса специальность Математика во 2 семестре, отводятся следующие темы

Тема 1. Парабола.

1. Ответить на контрольные вопросы из учебного пособия «Практикум по аналитической геометрии» (стр. 42).

2.  Решить задачи из учебного пособия «Практикум по аналитической геометрии» №№ 9,10, 11,12.

Тема 2. Пересечение линии второго порядка с прямой. Центр линии.

1. Ответить на контрольные вопросы из учебного пособия «Практикум по аналитической геометрии» (стр. 47-48).

2.  Решить задачи из учебного пособия «Практикум по аналитической геометрии» №№ 1,2, 3, 4.

Тема 3. Цилиндры второго порядка.

1. Ответить на контрольные вопросы из учебного пособия «Практикум по аналитической геометрии» (стр.53-54, вопросы 1-5).

2 Решить задачи из учебного пособия «Практикум по аналитической геометрии» №№ 2, 3.

Тема 4. Эллипсоиды.

1. Ответить на контрольные вопросы из учебного пособия «Практикум по аналитической геометрии» (стр. 56, вопросы 1-4).

2.  Решить задачи из учебного пособия «Практикум по аналитической геометрии» стр. 57 №№ 1а, б; 7

Тема 5. Проективные системы координат.

1. Ответить на контрольные вопросы из учебного пособия «Практикум по аналитической геометрии» (стр. 58, №№ 8,9,10,11).

2.  Решить задачи из учебного пособия «Практикум по аналитической геометрии»  сип. 59 №№ 1, 2, 3, 4, 5.

Для подготовки рекомендуется  использовать следующую литературу

25. Александров А.Д., Нецветаева  Н.Ю. Геометрия. - М.: Наука, 1990

26. Постников М.М. Аналитическая геометрия. М.: Наука, 1986

27. Моденов П.С. Аналитическая геометрия. М.: Изд-во МГУ, 1969

28. Атанасян Л.С., Базылев В.Т. Геометрия, ч. 1., ч.2.- М.: Просвещение, 1986

29. Базылев В.Т. и  др. Геометрия, ч. 1, ч.2.-М.: Просвещение, 1974

30. Четверухин Н.Ф. Проективная геометрия. М.: Просвещение, 1969

Отчетом по проделанной работе является коллоквиум и контрольный срез.

ВОПРОСЫ к экзамену по геометрии

1. Линии 2-го порядка.

1. Эллипс, каноническое уравнение.

2. Исследование свойств  эллипса.

3. Эксцентриситет и директрисы эллипса.

4. Гипербола, каноническое уравнение.

5. Исследование свойств гиперболы.

6. Эксцентриситет и директрисы гиперболы.

7. Парабола, каноническое уравнение.

8. Исследование свойств параболы.

9. Директориальное свойство эллипса, гиперболы, параболы.

10. Квадратичные функции на плоскости и их матрицы.

11. Ортогональные преобразования квадратичных функций. Ортогональные инварианты.

12. Общее уравнение линии второго порядка и приведение его  к   простейшему виду при помощи поворота системы координат.

13. Приведение уравнения линии второго порядка к простейшему виду при помощи параллельного переноса системы координат.

14. Канонические  уравнения линий второго порядка.

15. Пресечение линий второго порядка с прямой.

16. Асимптотические направления линий второго порядка.

17. Центр линии второго порядка.

18. Диаметры линий  второго порядка.

19. Сопряженные диаметры.

20. Сопряженные направления.

21. Главные направления.

22. Главные диаметры, оси.

23. Получение канонических уравнений линий второго порядка  при помощи ортогональных инвариантов.

24. Аффинная  классификация линий второго порядка.

2. Поверхности второго порядка.

25. Понятие поверхности. Теорема о канонических уравнениях поверхностей второго порядка.

26. Метод сечений.

27. Поверхности вращения.

28. Цилиндрические  поверхности.

29. Цилиндры второго порядка.

30. Конические поверхности второго порядка.

31. Эллипсоид.

32. Однополостный гиперболоид.

33. Двуполостный гиперболоид.

34. Эллиптический параболоид.

35. Гиперболический параболоид.

36. Прямолинейные образующие поверхностей второго порядка.

37. Аффинная классификация поверхностей второго порядка.

3. Проективная плоскость.

38. Центральная проекция и ее свойства. 

39. Расширенная прямая, плоскость, пространство.

40. Понятие проективного пространства и его свойства 

41. Модели проективной плоскости, прямой, пространства.

42.  Проективный репер на проективной плоскости.

43. Координаты точек на проективной плоскости.

44.  Проективный репер на прямой и координаты точек на проективной прямой.

45. Проекции точек  проективной плоскости на координатных прямых..

46. Преобразование координат точек на проективной плоскости, прямой.

47. Уравнение прямой . Координаты прямой.

48. Принцип двойственности. 

49.  Трехвершинник. Теорема Дезарга.

50. Сложное отношение 4-х точек на прямой. 

51. Сложное отношение 4-х прямых пучка.

52. Полный четырехвершинник и его свойства.

53. Проективные преобразования плоскости и его свойства.

54.  Гомология. Построение соответственных точек при гомологии

55. Группа проективных преобразований.

56.  Формулы проективных преобразований плоскости. 

57.  Проективное отображение прямых и пучков.

58. Проективные преобразования прямой. Инволюция.

59. Линии второго порядка на проективной плоскости и их проективная классификация.

60. Теорема Штейнера и следствия из нее.

61. Полный шестивершинник. Теорема Паскаля и следствия из нее

62. Теоремы Паппа, Брианшона. 

63.  Полюс и поляра.

64.  Аффинная и евклидова геометрии с проективной точки зрения. 

Дисциплина «Линейная алгебра и геометрия»

на самостоятельное изучение  по дисциплине «Линейная алгебра и геометрия»  для студентов 2 курса специальность «Математика» в

 4-ом семестре  выносятся следующие темы:

Тема № 1. Понятие к-мерной плоскости в многомерном пространстве. Составление уравнений многомерных плоскостей.

Задание: 

3. Ответить на контрольные вопросы № 1-18 страница 21 из учебного пособия «Многомерные пространства. Квадратичные формы и квадрики» .

4. Решить задачи из учебного пособия «Многомерные пространства. Квадратичные формы и квадрики»  №№ 1-10 стр. 30.

Для подготовки рекомендуется использовать литературу:

1. Беклемишев Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры Учеб. для физ-мат. и инж. - физ. спец. вузов - М.: Наука, 2000 ..

2. Александров А.Д., Нецветаев Н.Ю. Геометрия. - М.: Наука, 1990.

3. Атанасян Л.С., Базылев В.Т. Геометрия, ч. 2. М.: Просвещение, 1987.

4. Базылев В.Т., Дуничев К.И.   др. Геометрия, ч. 2, М.: Просвещение,   1975.

5. Постников М.М. Лекции по геометрии. Семестр 1 Аналитическая геометрия. - М.: Наука, 1979.

6. Розенфельд Б.А. Многомерные пространства. - М.: Наука, 1966

7. Хлопонина Э.П. Многомерные пространства. Квадратичные формы и квадрики. – методические рекомендации. – Ставрополь: изд-во СГУ, 2001.- 71с.

Отчетом по проделанной работе является контрольный опрос и самостоятельная работа № 1 

Тема № 2  К-параллелепипеды. Вычисление объема к-параллелепипеда.

Задание.

1. Ответить на контрольные вопросы №№ 7-11 стр. 34  из учебного пособия «Многомерные пространства. Квадратичные формы и квадрики» .

2. Решить задачи из учебного пособия «Многомерные пространства. Квадратичные формы и квадрики»    №№ 9 стр. 40.

Для подготовки рекомендуется использовать литературу:

1. Беклемишев Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры Учеб. для физ-мат. и инж. - физ. спец. вузов - М.: Наука, 2000 ..

2. Александров А.Д., Нецветаев Н.Ю. Геометрия. - М.: Наука, 1990.

3. Атанасян Л.С., Базылев В.Т. Геометрия, ч. 2. М.: Просвещение, 1987.

4. Базылев В.Т., Дуничев К.И.   др. Геометрия, ч. 2, М.: Просвещение,   1975.

5. Постников М.М. Лекции по геометрии. Семестр 1 Аналитическая геометрия. - М.: Наука, 1979.

6. Розенфельд Б.А. Многомерные пространства. - М.: Наука, 1966

7. Хлопонина Э.П. Многомерные пространства. Квадратичные формы и квадрики. – методические рекомендации. – Ставрополь: изд-во СГУ, 2001.- 71с.

Отчетом по проделанной работе является контрольный опрос и самостоятельная работа № 2 

Тема № 3.  Аффинные отображения и их свойства.

Задание.

Ответить на контрольные вопросы: 

1. Понятие аффинных отображений и их свойства.

2. Аффинные преобразования и их координатное задание.

3. Группы аффинных преобразований и ее подгруппы.

Для подготовки рекомендуется использовать литературу:

1. Беклемишев Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры Учеб. для физ-мат. и инж. - физ. спец. вузов - М.: Наука, 2000 ..

2. Александров А.Д., Нецветаев Н.Ю. Геометрия. - М.: Наука, 1990.

3. Атанасян Л.С., Базылев В.Т. Геометрия, ч. 2. М.: Просвещение, 1987.

4. Базылев В.Т., Дуничев К.И.   др. Геометрия, ч. 2, М.: Просвещение,   1975.

5. Постников М.М. Лекции по геометрии. Семестр 1 Аналитическая геометрия. - М.: Наука, 1979.

6. Розенфельд Б.А. Многомерные пространства. - М.: Наука, 1966

7. Хлопонина Э.П. Многомерные пространства. Квадратичные формы и квадрики. – методические рекомендации. – Ставрополь: изд-во СГУ, 2001.- 71с.

Отчетом по проделанной работе является контрольный опрос

Тема № 4. Понятие квадратичной формы и ее приведение к каноническому и нормальному виду.

Задание

3. 1.Ответить на контрольные вопросы №№ 1-13 стр.44 из учебного пособия «Многомерные пространства. Квадратичные формы и квадрики» .

4. Решить задачи из учебного пособия «Многомерные пространства. Квадратичные формы и квадрики»  №№ 1-2, стр. 49.

Для подготовки рекомендуется использовать литературу:

8. Беклемишев Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры Учеб. для физ-мат. и инж. - физ. спец. вузов - М.: Наука, 2000 ..

9. Александров А.Д., Нецветаев Н.Ю. Геометрия. - М.: Наука, 1990.

10. Атанасян Л.С., Базылев В.Т. Геометрия, ч. 2. М.: Просвещение, 1987.

11. Базылев В.Т., Дуничев К.И.   др. Геометрия, ч. 2, М.: Просвещение,   1975.

12. Постников М.М. Лекции по геометрии. Семестр 1 Аналитическая геометрия. - М.: Наука, 1979.

13. Розенфельд Б.А. Многомерные пространства. - М.: Наука, 1966

14. Хлопонина Э.П. Многомерные пространства. Квадратичные формы и квадрики. – методические рекомендации. – Ставрополь: изд-во СГУ, 2001.- 71с.

Отчетом по проделанной работе является контрольный опрос и контрольный срез.

Тема 5.  Центр квадрики.

Задание. 

1.Ответить на контрольные вопросы №№ 7-12 стр. 53 из учебного пособия «Многомерные пространства. Квадратичные формы и квадрики» 

2.Решить задачи из учебного пособия «Многомерные пространства. Квадратичные формы и квадрики»  №№ 1,  стр. 57.

Для подготовки рекомендуется использовать литературу:

15. Беклемишев Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры Учеб. для физ-мат. и инж. - физ. спец. вузов - М.: Наука, 2000 ..

16. Александров А.Д., Нецветаев Н.Ю. Геометрия. - М.: Наука, 1990.

17. Атанасян Л.С., Базылев В.Т. Геометрия, ч. 2. М.: Просвещение, 1987.

18. Базылев В.Т., Дуничев К.И.   др. Геометрия, ч. 2, М.: Просвещение,   1975.

19. Постников М.М. Лекции по геометрии. Семестр 1 Аналитическая геометрия. - М.: Наука, 1979.

20. Розенфельд Б.А. Многомерные пространства. - М.: Наука, 1966

21. Хлопонина Э.П. Многомерные пространства. Квадратичные формы и квадрики. – методические рекомендации. – Ставрополь: изд-во СГУ, 2001.- 71с.

Отчетом по проделанной работе является  контрольный опрос и  контрольный срез.

Тема № 6. Аффинная квалификация квадрик.

Задание. 

1.Ответить на контрольные вопросы:1. Виды квадрик в n-мерном аффинном пространстве и их частные случаи в 3-х-мерном пространстве; 2. Вопросы 1-2 стр. 62  из учебного пособия «Многомерные пространства. Квадратичные формы и квадрики» 

2.Решить задачи из учебного пособия «Многомерные пространства. Квадратичные формы и квадрики»  №№ 1-2,  стр. 68.

Для подготовки рекомендуется использовать литературу:

22. Беклемишев Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры Учеб. для физ-мат. и инж. - физ. спец. вузов - М.: Наука, 2000 ..

23. Александров А.Д., Нецветаев Н.Ю. Геометрия. - М.: Наука, 1990.

24. Атанасян Л.С., Базылев В.Т. Геометрия, ч. 2. М.: Просвещение, 1987.

25. Базылев В.Т., Дуничев К.И.   др. Геометрия, ч. 2, М.: Просвещение,   1975.

26. Постников М.М. Лекции по геометрии. Семестр 1 Аналитическая геометрия. - М.: Наука, 1979.

27. Розенфельд Б.А. Многомерные пространства. - М.: Наука, 1966

28. Хлопонина Э.П. Многомерные пространства. Квадратичные формы и квадрики. – методические рекомендации. – Ставрополь: изд-во СГУ, 2001.- 71с.

Отчетом по проделанной работе является  коллоквиум  и  контрольный срез.

ВОПРОСЫ К КОЛЛОКВИУМУ

Коллоквиум № 1
1. Аффинные системы координат в аффинном n-мерном пространстве. Основные задачи.

2. Понятие к-мерной плоскости в n-мерном аффинном пространстве.

3. Векторное параметрическое и общие уравнения к-плоскости.

4. Взаимное расположение к-плоскостей.

5. К-плоскости в евклидовом пространстве.

6. К-параллелепипеды.

Коллоквиум № 2

1. Движения евклидова пространства: определение, общие свойства и общая формула.

2. Частные виды движений в 2-x и 3-х-мерном евклидовом пространстве: определение, построение образов точек, формулы, свойства каждого из 9-ти  типов движения.

3. Цилиндрические квадрики.

4. Конические квадрики.

5. Приведение квадрики к нормальному виду в пространстве Аn*.

6. Классификация квадрик в аффинном пространстве.

7. Классификация квадрик в 3-х-мерном евклидовом пространстве.

8. Отображения и преобразования.

9. Произведение преобразований, группа преобразований множества, подгруппа группы преобразований.

10. Аффинное преобразование плоскости и пространства. Теоремы о преобразовании векторов.

11. Общие свойства  аффинных преобразований.

12. Основные теоремы об аффинных преобразованиях.

13. Основные теоремы об аффинных преобразованиях.

14. Аналитическое задание аффинных преобразований.

15. Группа  аффинных преобразований пространства (плоскости).

16. Примеры аффинных преобразований плоскости.

17. Аффинная эквивалентность фигур.

18. Изометрические преобразования (движения).

19. Аналитическое задание движений плоскости.

20. Частные виды движений плоскости.

21. Классификация движений плоскости.

22. Группа движений плоскости и ее подгруппы.

23. Равенство фигур.

24. Гомотетия на плоскости.

25. Аналитическое задание гомотетии.

26. Преобразование подобия на плоскости.

27. Аналитическое задание подобия.

28. Группа преобразований подобия плоскости и ее подгруппы

Дисциплина

Дифференциальная геометрия

3 курс, 5 семестр

На самостоятельное изучение выносятся следующие вопросы:

Раздел 1. Теория кривых

1) Найти в учебной литературе различные определения линии (с точки зрения геометрии, дифференциальной геометрии, математического анализа и других наук). Проанализировать их на эквивалентность и возможность использования в дифференциальной геометрии.

2) Рассмотреть особенности применение метода подвижного репера к изучению свойств плоских кривых (по аналогии с тем, как это было сделано в лекциях при изучении пространственных кривых).

3) Дать определение и знать свойства кривой Бертрана и гладкой линии.

4) Провести самостоятельно пропущенные доказательства при применении сопровождающего трехгранника к изучению свойств линии.

Для подготовки кроме лекций следует воспользоваться номерами 1, 3, 4, 5 из списка основной литературы и 2 из списка дополнительной литературы, а также учебником Атанасян Л.С., Базылев В.Т. Геометрия. – М.: Просвещение, 1987.

Отчетом о проделанной работе является коллоквиум (рассматриваемый материал входит в вопросы коллоквиума №1).

Раздел 2. Теория поверхностей

1) Найти и предложить различные определения поверхности и линии на поверхности.

2) Дать определение и привести примеры поверхностей постоянной кривизны.

3) Привести различные модели проективных пространств малой размерности.

4) Дать пояснения выражению «точки расположены достаточно близко».

Для подготовки кроме лекций следует воспользоваться номерами 1, 3, 4, 5 из списка основной литературы и 1 из списка дополнительной литературы а также учебником Атанасян Л.С., Базылев В.Т. Геометрия. – М.: Просвещение, 1987.

Отчетом о проделанной работе является коллоквиум (рассматриваемый материал входит в вопросы коллоквиума №2).

Задания для самостоятельной работы на решение задач

Тема: «Параметрические уравнения линии. Касательная к линии. Длина дуги. Естественная параметризация».

1. По неподвижной окружности с внутренней ее стороны катиться без скольжения вторая окружность, радиус которой в 4 раза меньше радиуса неподвижной окружности. На катящейся окружности зафиксирована некоторая точка M. Траектория этой точки называется астроидой. Найти уравнение астроиды и сделать чертеж.

2. Вычислить длину дуги кривой, заключенной между точками M1 (t=0), M2 (t=1), если 
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3. Найти точку пересечения касательной к кривой 
[image: image2.wmf]3
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Тема: «Метод подвижного репера. Формулы Френе. Кривизна и кручение. Сопровождающий трехгранник линии и его применение для изучения свойств линии»

1. Найти координаты вектора канонического репера, кривизну и кручение линии 
[image: image3.wmf]3
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 при t=1. Написать уравнения ребер и граней сопровождающего трехгранника.

2. Составить натуральные 
[image: image4.wmf]уравнения линии 
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Тема: «Определение поверхности. Параметризация поверхности. Линии на поверхности. Касательная плоскость и нормаль»

1. Составить уравнение касательной плоскости и нормали к поверхности xy2+z3=12 в точке M(1,2
[image: image7.wmf],2).

2. Найти касательную плоскость к поверхности 
[image: image8.wmf]v
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, проходящую через прямую x+y-1=0, z=0.

3. Показать, что объем тетраэдра, образованного пересечением координатных плоскостей и касательной плоскости к поверхности 
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[image: image10.wmf]
Тема: «Первая и вторая квадратичные формы поверхности. Длина дуги, величина угла, площадь замкнутой области»

1. Вычислить первую квадратичную форму сферы.

2. Найти угол между кривыми (: v=u+1, (’: v=3-u на поверхности 
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3. На поверхности 
[image: image12.wmf]uv
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 вычислить длину дуги линии v=au между точками ее пересечения с линиями u=1, u=2.

4. Найти площадь треугольника, образованного пересечением линий u=‑av,u=av, v=1  на поверхности и первой квадратичной формой: ds2=(du)2+(u2+a2)(dv)2.

Тема: «Индикатриса кривизны. Главные направления и кривизны. Нормальная средняя и полная кривизны. Геодезическая кривизна»

1. Найти вторую квадратичную форму линии 
[image: image13.wmf]uv
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 в точке M(2,1).

2. Найти вторую квадратичную форму катеноида.

3. Найти главные кривизны поверхности 
[image: image14.wmf]ï
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Для контроля знаний и проверки самостоятельной работы студентов могут быть использованы приложенные тесты.

ВОПРОСЫ К ЗАЧЕТУ 

ПО ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОЙ ГЕОМЕТРИИ

1. Различные подходы к определению линии. 

2. Параметрическое и векторное уравнения линии.

3. Векторные функции одного скалярного аргумента и их свойства. 

4. Эквивалентные параметризации.


5. Касательная к линии. 

5. Длина дуги линии. 

6. Естественная параметризация линии. 

7. Метод подвижного репера и его применение к изучению плоских и пространственных кривы

8. Вывод формул Френе.

8. Кривизна и кручение кривой. 

9. Формулы для вычисления кривизны и кручения в произвольной параметризации. 

10.  Натуральные уравнения линии.

11. Применение сопровождающего трехгранника к изучению свойств линии. 

12. Винтовая линия.

13.  Плоские кривые. 

14. Эволюта и эвольвента плоской линии.

15. Определение поверхности. 

16. Гладкие поверхности.

Векторная функция двух скалярных аргументов и ее свойства. 

Эквивалентные параметризации поверхности.

19. Линии на поверхности.

Криволинейные координаты на поверхности. 

Касательная плоскость и нормаль. 

Длина дуги, величина угла, площадь замкнутой области на поверхности. 

Первая квадратичная форма.


23. Нормальная и геодезическая кривизны линии на поверхности. 

24. Вторая квадратичная форма поверхности. 

25. Индикатриса кривизны, классификация регулярных точек поверхности.

26. Инварианты пары квадратичных форм, главные, средняя и гауссова кривизны поверхности.


27. Применение метода подвижного репера к изучению свойств поверхности: деривационные формулы, символы Кристоффеля, теорема Гаусса. 

28. Теорема Гаусса-Бонне. 

29. Геодезические линии и их свойства.

30. Внутренняя геометрия поверхности.

31. Реализации «в малом» неевклидовых геометрий на поверхностях.


32. Многомерные геометрические объекты: проективное пространство, аффинная карта проективного пространства ; модели проективных пространств малой размерности; матричные группы как поверхности.


Дисциплина

Топология

3 курс, 6 семестр

На самостоятельное изучение выносятся следующие вопросы:

Раздел 1. Введение в топологию

Тема 1. Элементы общей топологии

Найти в учебной литературе определение метрики, метрического пространства, тривиальной метрики. Рассмотреть примеры наиболее важных в математических дисциплинах пространств с соответствующими метриками (евклидово пространство, множество точек числовой прямой, гильбертово пространство и обобщенное пространство, пространство непрерывных на отрезке функций и др.). Проанализировать связь между топологическими и метрическими пространствами. Рассмотреть метризуемые топологические пространства.

Для подготовки кроме лекций следует воспользоваться номером 2 из списка основной литературы и 6 из списка дополнительной литературы.

Отчетом о проделанной работе является коллоквиум (рассматриваемый материал входит в вопросы коллоквиума №1).

Тема 2. Гладкие многообразия

Повторить и углубить знания по Теме «Проективная плоскость и проективное пространство». Знать соответствующие определения, различные модели и интерпретации (пучок прямых в трехмерном пространстве, сфера с дыркой, заклеенной листом Мебиуса, сфера с отождествленными диаметрально противоположными точками, полу сфера с отождествленными диаметрально противоположными точками границы, тройки и четверки чисел – однородные координаты).

Уметь показать, что проективная плоскость и проективное пространство являются замкнутыми компактными многообразиями.

Для подготовки кроме лекций следует воспользоваться номерами 1, 4 из списка основной литературы и 1 из списка дополнительной литературы.

Отчетом о проделанной работе является коллоквиум (рассматриваемый материал входит в вопросы коллоквиума №1).

Раздел 2. Теория поверхностей

Тема 1. Тензоры на римановом многообразии

Изучить самостоятельно следующие вопросы:

1) дифференциальные формы: знать определение линейной и билинейной дифференциальных форм, уметь приводить соответствующие примеры;

2) внешнее произведение дифференциальных форм: знать определение внешнего произведения и внешней алгебры, доказать теорему о внешнем произведении дифференциальных форм как билинейной операции.

Для подготовки кроме лекций следует воспользоваться номером 5 из списка основной литературы.

Отчетом о проделанной работе является коллоквиум (рассматриваемый материал входит в вопросы коллоквиума №2).

Тема 2. Связность и ковариантное дифференцирование

На самостоятельное изучение выносится вопрос «Связности, согласованные с метрикой». Знать два определения евклидовых координат (с использованием метрики и с использованием компонент связности), определение связности, согласованной с метрикой. Уметь формулировать теоремы:

1) о связи операции опускания тензорного индекса со связностью, согласованной с метрикой;

2) о векторных полях, параллельных вдоль некоторой кривой;

3) о существовании и единственности связности, согласованной с невырожденной метрикой.

Уметь приводить примеры.

Для подготовки кроме лекций следует воспользоваться номером 5 из списка основной литературы.

Отчетом о проделанной работе является коллоквиум (рассматриваемый материал входит в вопросы коллоквиума №2).

Тема 4. Элементы топологии многообразий

На самостоятельное изучение выносится вопрос «Индекс особой точки векторного поля».

Знать:

определения особой точки поля, изолированной точки поля, невырожденной точки поля, корней невырожденной особой точки, индекса невырожденной особой точки. Индекса изолированной особой точки;

теоремы о невырожденной точке (уметь доказывать), о связи степени векторного поля с суммой индексов особых точек, о независимости индекса особой точки на плоскости от направления поля.

Привести примеры зависимости векторного поля от вида корней невырожденной особой точки на плоскости.

Для подготовки кроме лекций следует воспользоваться номером 5 из списка основной литературы.

Отчетом о проделанной работе является коллоквиум (рассматриваемый материал входит в вопросы коллоквиума №2).

Литература

Основная

1. Александров П.С. Введение в теорию множеств и общую топологию. - М.: Наука, Гл. ред. физ.-мат. лит., 1977. - 368 с.

2. Атанасян Л.С., Базылев В.Т. Геометрия. Ч.2. – М.: Просвещение, 1987.

3. Базылев В.Т. Геометрия дифференцируемых многообразий: Учебное пособие для вузов. – М.: Высшая школа, 1989.

4. Борисович Ю.Г. и др. Введение в топологию. – М.: Высшая школа. 1980. – 295с.

5. Малютин В.В., Махринова М.В. Курс лекций по топологии: Учебное пособие. – Ставрополь: Изд-во СГУ, 2001.

6. Мантуров О.В. Элементы тензорного исчисления. – М.: Просвещение, 1991. – 255с.

Дополнительная

1. Александров А.Д., Нецветаев Н.Ю. Геометрия. - М.: Наука, Гл. ред. физ.-мат. лит., 1990. - 672 с.

2. Архангельский А.В., Пономарев В.И. Основы общей топологии в задачах и упражнениях. - М. :Наука, Гл. ред. физ.-мат. лит., 1974. - 424 с.

3. Дубровин Б.А., Новиков С.П., Фоменко А.Т. Современная геометрия. Методы и приложения.- М.: Наука, Гл. ред. физ.-мат. лит., 1986. - 700 с.

4. Келли Дж.Л. Общая топология.- М.: Наука, Гл.ред.физ.- мат.лит., 1981. - 432 с.

5. Постников М.М. Лекции по геометрии. Семестр 3. Гладкие многообразия.- М.: Наука, Гл. ред. физ.-мат. лит., 1987. - 479 с.

6. Рохлин В.А., Фукс Д.Б. Начальный курс топологии. Геометрические главы. - М.: Наука, Гл. ред. физ.-мат. лит., 1977.- 488 с.

7. Стернберг С. Лекции по дифференциальной геометрии. - М.: Мир, 1970. - 412 с.

8. Телеман К. Элементы топологии и дифференцируемые многообразия. - М.: Мир, 1967. - 390 с.

9. Торп Дж. Начальные главы дифференциальной геометрии. - М.: Мир, 1982. -360 с.

ВОПРОСЫ К ЗАЧЕТУ ПО ТОПОЛОГИИ

1. Топология как наука.

2. Покрытие, подпокрытие, топология. Примеры.

3. Различные определения топологического пространства. Примеры.

4. Сравнение топологий.

5. Взаимное расположение точек и множеств в топологическом пространстве.

6. Теоремы об открытых и замкнутых множествах.

7. База топологии.

8. Пространство со счетной базой, примеры. Предбаза топологии.

9. Метрическое пространство. Определение и примеры.

10. Связь метрических и топологических пространств.

11. Подпространство топологического пространства.

12. Некоторые свойства топологических пространств.

13. Открытые и непрерывные отображения топологических пространств. Связь между ними. Примеры.

14. Гомеоморфизм, примеры.

15. Компактность.

16. Отделимость.

17. Связность.

18. Сепарабельные пространства. Плотные множества.

19. Определение n-мерной карты, атласа пространства, n-мерного топологического многообразия. Примеры.

20. Определение гладкого многообразия, примеры.

21. Локально евклидово пространство, свойства. Другое определение топологического многообразия, примеры.

22. Замкнутые и открытые многообразия. Примеры. Свойства многообразий.

23. Гладкие отображения.

24. Диффеоморфизм.

25. Гладкая поверхность как многообразие.

26. Матричные группы.

27. Проективная плоскость и проективное пространство.

28. Многообразие с краем.

29. Риманова метрика.

30. Касательный вектор, касательное пространство к многообразию.

31. Векторные поля на многообразии.

32. Показать, что внутренность круга гомеоморфна евклидовой плоскости.

33. Показать, что внутренность шара гомеоморфна евклидову пространству.

34. Показать, что евклидова плоскость гомеоморфна трехмерной сфере с выколотой точкой.

35. Доказать, что гомеоморфизм является отношением эквивалентности.

36. Доказать, что y=x3 – непрерывное отображение.

37. Доказать, что множество всех открытых интервалов на числовой прямой является топологией. Показать, что эта топология имеет счетную базу.

Планирование контролируемой самостоятельной работы студентов по НОШКМ (научные основы школьного курса математики)

3 курс, 5 семестр

Профессор Кучугурова Н.Д.

Самостоятельная работа  – вид познавательной деятельности обучаемых на уроке и дома; ее выполнение осуществляется по заданию учителя, но без его непосредственного участия;

средство обучения, которое в конкретной ситуации усвоения соответствует конкретной дидактической цели и познавательной задаче; 

самостоятельное решение проблемы делает его более надежным в предстоящей управленческой работе, и не только в том, что самостоятельное постижение истины открывает более широкие возможности творческого применения накопленного знания. Основное значение такой работы студентов заключается в том, что она способствует развитию личности, в основе которой доминирует универсальный фактор развития общества - самостоятельный труд человека.

Выбор методов, форм и средств организации учебно-познавательной деятельности студентов опирается, прежде всего, на принципы личностного подхода и принципы развития творческой личности:

•  превращение учебно-познавательной деятельности в учебно-творческую, учебно-исследовательскую;

•  доминирование развития мотивационной сферы в развитии личности, обеспечение осознанности всех этапов познавательной деятельности (рефлексивность);
•   доминирование самостоятельной работы в учебном познании;
•  преобладание диалогических форм взаимодействия преподавателя и обучаемых в учебном процессе;
•  оптимальное сочетание алгоритмических и эвристических приемов стимулирования учебной деятельности;
• вариативность учебных заданий для учета индивидуальных особенностей студентов; 

•  определение учебных заданий посредством адаптации (на основе аналогии) продукта реальной профессиональной деятельности в продукт учебной деятельности на основе учета полноты состава действий, необходимого для усвоения количества их повторений, реального бюджета времени студентов.
Ведущим средством организации учебного процесса, управления познавательной деятельностью студентов в соответствии с указанными положениями является система учебных заданий.

Методологические основы математики (2 часа)


Предмет математики и ее характерные черты. Основные этапы развития математики. Аксиоматический метод. Роль данных методов в вузовском обучении, их место в школьном курсе математики.

Задание: изучить литературу [], обратить внимание на методические особенности применения аксиоматического метода при построении курса математики.

Исследовательские задания (направление по выбору студента): Математические методы познания.
Форма контроля: собеседование, реферат.

Теоретико-множественные аспекты школьной математики (2 часа)

"Наивная" и аксиоматическая теории множеств. Структуры и роды структур. Теория множеств и школьная математика. Соответствия и отношения в школьной математике. Роль и место данной темы в вузовской математике.

Задание: изучить литературу [], обратить внимание на методические особенности связи соответствий со школьным курсом математики.
Исследовательские задания (направление по выбору студента): Парадоксы теории множеств.
Форма контроля: собеседование, реферат.

Отображения и функции в школьном курсе математики (3 часа)


Отображения и структуры. Числовые функции. Отображения конечных множеств и комбинаторика. Особенности изучения функциональной линии в вузовской и школьной математике с учетом современных научных достижений.

Задание: изучить литературу [], обратить внимание на методические особенности введения функций в различных учебных пособиях школьного курса математики.
Исследовательские задания (направление по выбору студента): Функции вокруг нас, разработка презентации.
Форма контроля: собеседование, реферат, презентация.

Алгебраические и арифметические основы

школьного курса математики (2 часа)


Алгебраические операции и алгебры. Термы и их преобразования. Упорядочивание алгебр. Натуральные числа. Положительные скалярные величины и положительные действительные числа.

Задание: изучить литературу [], обратить внимание на методические особенности изложения указанных вопросов в школьных учебниках.
Исследовательские задания: Современное состояние алгебры и ее влияние на школьную математику.
Форма контроля: собеседование, реферат.

Некоторые вопросы школьной геометрии (2 часа)


Векторное построение геометрии. Метрическое построение геометрии. Измерение геометрических величин.

Задание: изучить литературу [], обратить внимание на методические особенности построения школьного курса геометрии.
Исследовательские задания: Место и роль геометрии в школьном и вузовском образовании.
Форма контроля: собеседование, реферат.

Язык школьной математики (2 часа)

Имя, значение, смысл. Основные знаки школьной математики.

Задание: изучить литературу [], обратить внимание на методические особенности применения компьютера на уроках математики.
Исследовательские задания: Развитие и современное состояние математического языка в связи с компьютеризацией математики и его влияние на язык школьной математики.
Форма контроля: собеседование, реферат, составление технологических карт урока, диагностических заданий.

Логика школьной математики (3 часа)


Математические предложения. Определения. Доказательства. Их роль в школьном и вузовском обучении.

Задание: изучить литературу [], обратить внимание на методические особенности изложения доказательств в школьных учебных пособиях.
Исследовательские задания: Разные способы доказательства теорем в современной методической литературе, разработка презентаций.
Форма контроля: собеседование, реферат, составление различных схем доказательств теорем. Презентации.

ЛИТЕРАТУРА

Основная

1. Математическая энциклопедия. М., 1979, т. 1 - 2.

2. Философская Энциклопедия. М.: 1960 - 1967, т. I - IV.

3. История и методология естественных наук. М.: Изд-во МГУ, 1974, вып. 16.

4. Базылев В.Т., Дуничев К.И., Иваницкая В.П. Геометрия, Дуничев К.И., Иваницкая В.П. Геометрия I, II. М.:Просвещение,1974 -1975.

5. Бурбаки Н. Очерки по истории математики, Пер, с франц. М.: ИЛ. 1963.

6. Бурбаки Н. Теория множеств. Пер. с франц. М.: Мир,1965.

7. Вернер А.Л., Франгулов С.А., Юзвинский С.А. Аксиоматическое построение геометрии (по Колмогорову). Л.: ЛГПИ,1978.

8. Гильберт Д. Основания геометрии. Пер. с немец. М.:ГТТИ, 1948.

9. Горский Д.П. О видах определений и их значений в науке. Сб.: Проблемы логики научного познания. М.: Наука, 1964.

10. Дьедонне Ж. Линейная алгебра и элементарная геометрия. Пер. с франц. М.: Наука, 1972.

11. Евклид. Начала. Пер. с греч. М. - Л.,1950.

12. Ефимов Н.В., Розендрон Э.Р. Линейная алгебра и многомерная геометрия. М.: Наука, 1970ю

13. Каган В.Ф. Основания геометрии. М.: ГТТИ, 1949, ч. 1; 1956, ч. 2.

14. Калужнин Н.А. Элементы теории множеств и математической логики в школьном курсе математики. М.: Просвещение, 1978.

15. Клейн Ф. Элементарная математика с точки зрения высшей. В 2-х томах. Пер. с нем.- М.: Наука, 1987.

16. Клини С. Математическая логика. Пер. с англ. М.: Мир, 1973.

17. Кудрявцев Л.Д. Мысли о современной математике и ее изучении. М.: Наука,1977.

18. Курош А.Г. Лекции по общей алгебре. М.: Наука, 1973,

19. Мальцев А.И. Алгебраические системы. М.: Наука, 1970.

20. Нечаев В.И. Числовые системы. М.: Просвещение, 1977.

21. Рогановский М.Н., Столяр А.А. Векторное построение стереометрии. Минск, Народная асвета, 1974.

22. Виленкин Н.Я., Дуничев К.И., Калужин Н.Я., Столяр А.А. Современные основы школьного курса математики: Пособие для студентов пед. ин-тов. М., Просвещение,1980.– 240 с.

23. Фридман Л.М. Теоретические основы методики обучения математике: Пособие для учителей и методистов. – М.: Московский психолого-социальный институт: Флинта, 1998. – 224 с.

Дополнительная

1. Новые педагогические и информационные технологии в системе образования /Е.С. Полат, М.Ю, Бухаркина, М.В. Млисеева, А.Е. Петров; Под ред. Е.С. Полат. – М., 1999.

2. Основы педагогического мастерства /Под ред. И.А. Зязюна. – М., 1989.

3. Педагогика: Педагогические теории, системы, технологии /С.А. Смирнов, И.Б. Котова, Е.Н. Шиянов и др.; Под ред. С.А. Смирнова. – М., 1999.

4. Питюнин В.Ю. Основы педагогической технологии. – М., 1997.

5. Профессиональная культура учителя /Под ред. В.А. Сластенина. – М., 1993.

6. Российская педагогическая энциклопедия. – М.,1993.

7. Селевко Г.К. Современные образовательные технологии. – М., 1998.

8. Шевандрин Н.И. Психодиагностика, коррекция и развитие личности. – М., 1998.

9. Щуркова Н.Е. Практикум по педагогической технологии. – М., 1998.

10. Повышение эффективности обучения математике в школе / Сост. Г.Д.Глейзер. - М.: Просвещение, 1989. - 240 с.

11. Пойа Д. Математическое открытие. - М.: Наука, 1970. - 452 с.

12. Журналы «Математика в школе», «Квант».

13. «Математика». Еженедельная учебно-методическая газета.

14. Математические энциклопедии.

15. Книги из серии «Библиотека учителя математики».

Дисциплина

История и методология математики

4 курс, 7 семестр

Задания для самостоятельной работы

ИСТОРИЧЕСКИЕ ЗАДАЧИ

1. Луночка Гиппократа. Гиппократ установил, что площадь луночки равна площади равнобедренного треугольника АОВ

Докажите.

2. Арбелон Архимеда. Площадь арбелона равна площади круга, диаметр которого равен АВ (АВ( О1О2).

Доказать.

3. Славянская задача. Двенадцать человек несут двенадцать хлебов. Каждый мужчина несет по два хлеба; женщина – по ½ хлеба, ребенок – по ¼ хлеба? Сколько было мужчин, женщин и детей.

4. Задача Эйлера. Некто, решив поделить все свои сбережения поровну между сыновьями, составил такое завещание: «Старший из моих сыновей должен получить 1000 руб. и 1/8 остатка, следующий – 2000 руб. и 1/8 нового остатка, третий сын – 3000 руб. и 1/8 третьего остатка и т.д.» . Определить число сыновей и размер завещанного сбережения.

5. Задача Региомонта (И.Мюллер, 15 в.).

Доказать, что высота треугольника пересекаются в одной точке.

6. Для упрощения выражений с квадратными радикалами предложены Евклидом (3 в до н.э.) формулы:


[image: image15.wmf]ab

b

a

b

a

2

±

+

=

±

;


[image: image16.wmf]2

2

2

2

b

a

a

b

a

a

b

a

-

-

±

-

+

=

±


проверьте. Упростите выражение 
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7. Задача Брахмагупты (6-7вв). Доказать, что произведение двух сторон треугольника, деленное на длину перпендикуляра, опущенного на третью сторону из противоположной вершины, равно диаметры описанного круга.

8. Задача Бхаскары Акария (7 в.)

Скажи мне, сколько обезьян в стае, если квадрат пятой части, уменьшенной тремя спрятались в пещере и только одна осталась на виду, взобравшись на дерево.

9. Задачи Бхаскары. Показать, что 
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10. Китайская задача (1 в. до н.э.).

В клетке находятся фазаны и кролики. Всего 35 голов и 94 ноги. Сколько фазанов и сколько кроликов.

11. Пифагорейская задача (6 в до н.э.).

Доказать, что диагонали правильного пятиугольника в точке пересечения делятся в отношении золотого сечения. АК: КС= АС:АК.

12. Задача Леонардо Фибоначчи.

Решить уравнение 3х+4
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13. Задача Эйлера. Доказать
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14. Задачи Дидоны ( 9 в до н.э.)

15. Дочь третьего царя Дидона убежала от отца, взяв шкатулку с драгоценностями. На северном побережье Африки король Нумиддин  Ярб согласился продать ей участок земли на берегу моря «не больше чем можно ограничить шкурой быка». Дидона разрезала шкуру на узские полоски, связала их в веревку и ограничила максимальную площадь. Так был основан Карфаген, первой царицей которого была Дидона. Какую фигуру ограничила Дидона?

15. Задача Евклида. Разделить пополам угол, вершина которого недоступна.

16. Задача Пифагора. Доказать, что всякое нечетное число есть разность двух квадратов.

17. Задача Герона. Из под земли бьют 4 источника. Первый заполняет бассейн за 1 день, второй – за 2, третий – за 3 и четвертый за 4. За какое время наполняет бассейн 4 источника вместе?

18. Задача Чжан Цю-Цзяна (5 век). Петух стоит 5 цяней, курица – 3 цяна, 3 цыпленка – 1 цянь. Всего 100 цяней. Купили 100 птиц. Сколько в отдельности купили  петухов, кур, цыплят?

19. Задача М.Штифеля (1487-1567). Сумма двух чисел равна 19, сумма их квадратов – 205. Что это за числа?

ЗАДАЧИ

1. Из определения  золотого сечения найти его алгебраически.

2. В пятиконечной звезде – пентаграмме – найти как можно больше золотых сечений (доказать!)

3. Разделить отрезок, а в золотой пропорции с помощью циркуля и линейки.

4. Построить «золотой прямоугольник».

5. Алгоритм Евклида. Найти НОД некоторых чисел: 200 и 360; 721 и 33.

6. Доказать, что 
[image: image21.wmf]2

 не является рациональным.

7. Представьте какую-нибудь дробь в виде суммы аликвотных дробей.

8. Реконструируйте формулу площади круга 
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9. «Вавилонские тройки» чисел. Привести частные примеры.

10. Имеется водоем со стороной 1 чжан (( 10 чи). В центре растет камыш, который выступает над водой на 1 чи. Если потянуть камыш к берегу, то он коснется его. Какова глубина воды, и какова длина камыша?

11. Доказать, что вертикальные углы равны.

12. Определить расстояние до  корабля в море.

13. Изготовить правильные многогранники. Платоновы тела.

14. Построить квадрат, равновеликий заданному прямоугольнику.

15. Приложить к данному отрезку АВ = а прямоугольник (с диагональю АВ) заданной площади, так чтобы  часть площади, недостающей до полного прямоугольника (с диагональю АК) была квадратом (с диагональю ДК).

16. Приложить к заданному отрезку АВ прямоугольник, имеющий заданную площадь так, чтобы избыток над прямоугольником был квадратом.

17. Применение метода исчерпывания для квадратуры сегмента параболы.

18. Парадоксы Зенона.

19. Простых чисел бесконечно много. Доказать.

20. Разделить угол на три равные части с помощью циркуля и линейки с двумя метками.

21. Доказать квадрируемость луночек Гиппократа.

22. Найти г.м.т., отношение расстояний, от которых до двух данных точек, есть величина постоянная.

23. Дать классификацию задач по  причинам их возникновения.

24. Определить персоналия, занимавшихся идеями, осуществленными в задачах. Объединить персоналия.

Литература

1. Рыбников К.А. История математики. – М.: 1974.

2. Хрестоматия по истории математики (арифметика, алгебра, геометрия). – М.: 1971.

3. Глейзер И. История математики в школе.

Планирование 
самостоятельной контролируемой работы студентов 
по МПМ
4 курс, 7 семестр  

(13 часов)

ТЕМА 1.

 Методика изучения школьного курса планиметрии. 

Решение задач на построение 

(4 часа).

Задание:
1. Выполнить логико-дидактический анализ темы «Задачи на построение в школьном курсе планиметрии».

2. Ознакомиться с содержанием методической   литературы [1, 2, 4, 6 –12],  выделить методические особенности обучения школьников решению задач на построение.

3. Разработать методику решения трех задач на построение повышенной сложности.

Форма контроля: собеседование, самостоятельная работа.

ТЕМА 2.

Числовая линия 

в курсе математики неполной средней школы

(2 часа)

Числа. Натуральные числа и действия над ними. Обыкновенные и десятичные дроби, положительные и отрицательные числа. Действия над ними. Рациональные числа. Действительные числа.  Организация вычислений, алгоритмы и вычислительная техника в обучении математики.  

Задание: 

1. Выполнить логико-дидактический анализ темы.

2. Ознакомиться с содержанием методической   литературы [4 – 9, 11 – 13],  выделить методические особенности изучения числовых систем в ШКМ. 

3. Разработать конспект урока по теме «Действительные числа» для класса с углубленным изучением математики.

Форма контроля: собеседование, самостоятельная работа.

ТЕМА 3.

Уравнения и неравенства 

в   курсе математики неполной средней школы

(3 часа)

Уравнения и неравенства. Различные типы уравнений и неравенств в школьном курсе математики. Способы их решения на различных этапах обучения. Решение задач на составление уравнений и неравенств. Системы уравнений в школьном курсе математики. Уравнения и неравенства с параметрами.

Задание: 

1. Выполнить логико-дидактический анализ темы.  

2. Ознакомиться с содержанием методической   литературы [4 -9, 11 – 13] ,  выделить методические особенности обучения школьников решению уравнений и неравенств.

3. Разработать методику решения четырех нестандартных задач. 

 Форма контроля: собеседование, самостоятельная работа.

ТЕМА 4.

Конспект урока математики

( 4 часа )

Система подготовки учителя математики к уроку. Урок. Типы уроков. Цели уроков различных типов. Формы работы с учащимися. Контроль знаний учащихся. Конспект урока математики. 

Задание: 1. Ознакомиться с содержанием методической   литературы [1, 2, 4, 6 –12]. 

 2. Разработать  и оформить конспект урока объяснения нового материала   по одной из тем школьного курса   математики 5-6 классов.

Форма контроля: собеседование по теоретическим вопросам,  защита конспекта урока.
  ЛИТЕРАТУРА

Основная

1. Далингер В.А. Обучение учащихся доказательству теорем: Учеб. пособие. - Омск: СГПИ - НГПИ, 1990. - 127 с.

2. Епишева О.Б., Крупич В.И. Учить школьников учиться математике: формирование приёмов учеб. деятельности: Кн. для учителя. - М.: Просвещение, 1990. - 128 с.

3. Зачеты в системе дифференцированного обучения математике / Л.О.Денищева, Л.В.Кузнецова, И.А.Лурье и др. - М.: Просвещение, 1993. - 192 с.

4.  Кучугурова Н.Д. Интенсивный курс методики преподавания математики. Учебное пособие: - Ставрополь: СГУ, 2001. – 231 с.

5.  Лабораторные и практические работы по методике преподавания математики: Учеб. пособие для студентов физ-мат. спец.пед. ин-тов / Под ред. Е.И.Лященко. - М.: Просвещение, 1988. - 223 с.

6. Методика преподавания математики в средней школе. Общая методика: Уч. пособие для студ. физ.-мат. фак.пед. ин-тов / Ю.М.Колягин, В.А.Оганесян, В.И.Саннинский, Г.И.Луканкин. - М.: Просвещение, 1975. - 462 с.

7. Методика преподавания математики в средней школе: Общая методика /Сост. Р.С.Черкасов, А.А.Столяр. - М.: Просвещение,1985.-336 с.

8. Методика преподавания математики в средней школе: Частная методика: Уч. пособие для студ. пед. ин-тов по физ.-мат. спец. /Сост. В.И.Мишин. - М.: Просвещение, 1987.- 416 с.

9. Планирование обязательных результатов обучения математике / Л.О.Денищева, Л.В.Кузнецова, И.А.Лурье и др./ Сост. В.В. Фирсов. - М.: Просвещение, 1989. - 237 с.

10. Погорелов А.В. Геометрия: Учеб. для 7 - 11 кл. сред. шк. - М.: Просвещение, 1990. - 384 с.

11. Рогановский Н.М. Методика преподавания математики в средней школе. - Мн.: Высш. шк., 1990. - 267 с. 

12. Столяр А.А. Педагогика математики: Учеб. пособие для физ.-мат. фак. пед. ин-тов. - Мн.: Выш. шк., 1986. - 414 с.

13. Фридман Л.М. Теоретические основы методики обучения математике: Пособие для учителей и методистов. – М.: Московский психолого-социальный институт: Флинта, 1998. – 224 с.

Дополнительная

1. Волович М.Б. Наука обучать. / Технология преподавания математики. - М.: LINKA-PRESS, 1995.  

2. Груденов Я.И. Совершенствование методики работы учителя математики. - М.: Просвещение, 1990.  

3. Кан-Калик В.А., Никандров Н.Д. Педагогическое творчество. – М., 1990.

4. Колесников Л.Ф., Турченко В.Н., Борисова Л.Г. Эффективность образования. – М., 1991.

5. Львова Ю.Л. Творческая лаборатория учителя. – М., 1992.

6. Новые педагогические и информационные технологии в системе образования /Е.С. Полат, М.Ю, Бухаркина, М.В. Млисеева, А.Е. Петров; Под ред. Е.С. Полат. – М., 1999.

7. Основы педагогического мастерства /Под ред. И.А. Зязюна. – М., 1989.

8. Профессиональная культура учителя /Под ред. В.А. Сластенина. – М., 1993.

9. Российская педагогическая энциклопедия. – М.,1993.

10. Селевко Г.К. Современные образовательные технологии. – М., 1998.

11.  Пойа Д. Математика и правдоподобные рассуждения. - М.: Наука,1975. 

12. Пойа Д. Математическое открытие. - М.: Наука, 1970.  

13. Журналы «Математика в школе», «Квант».

14. «Математика». Еженедельная учебно-методическая газета.

15. Математические энциклопедии.

16.Книги из серии «Библиотека учителя математики».
Дисциплина

Методика преподавания математики

Планирование контролируемой самостоятельной работы студентов по МПМ

5 курс (8 часов)

1. Методические особенности подготовки учащихся к единому государственному экзамену и централизованному экзамену по математике за 9 и 11 классы (1 час).

Задание: изучить содержание тестов, методические рекомендации к их проведению и подготовки. Ознакомиться со статьями в журнале «Математика в школе»и газете «Математика» (за последние 2 года).

Форма контроля: решение тестов, собеседование.

2. Теория поэтапного формирования умственных действий в математике

(1 час).

Современные теории формирования умений обучающихся. Сущность теории поэтапного формирования умственных действий и ее практическое применение.

Задание: изучить литературу [6, 15, 16], написать фрагмент урока по одной из тем 5 - 7 классов.

Форма контроля: собеседование, написание фрагментов уроков.

3. Методика изучения числовых систем (1 час).

Числа. Натуральные числа и действия над ними. Обыкновенные и десятичные дроби, положительные и отрицательные числа. Действия над ними. Рациональные числа. Действительные числа. Комплексные числа.

Организация вычислений, алгоритмы и вычислительная техника в обучении математики. Обучение приближенным вычислениям.
Задание: изучить литературу [15 - 22], составить обучающую программу по одной из тем 6 10 классов.

Форма контроля: собеседование, составление обучающих программ.

4. Необходимые и достаточные условия в курсе математики средней школы (1 час).
Математические предложения и их виды. Необходимые и достаточные условия в курсе математики и методические особенности их изучения.

Задание: изучить литературу [14 - 22], обратить внимание на системы упражнений и методику их выполнения.

Форма контроля: собеседование, выполнение упражнений по теме.

5. Линия тождественных преобразований в школьном курсе математики 

(1 час).

Математические выражения и тождественные преобразования. Виды и особенности тождественных преобразований в курсе математики средней школы. Диагностика усвоения тождественных преобразований.

Задание: изучить литературу [6, 15 - 21], подготовиться к выполнению тестов по теме.

Форма контроля: решение тестов, собеседование.

6. Уравнения и неравенства в школьном курсе математики (1 час).

Уравнения и неравенства. Различные типы уравнений и неравенств в школьном курсе математики. Способы их решения на различных этапах обучения. Решение задач на составление уравнений и неравенств. Системы уравнений в школьном курсе математики. Уравнения и неравенства с параметрами.

Задание: изучить литературу [12 -22], подготовиться к контрольной работе.

Форма контроля: собеседование, контрольная работа.

7. Функциональная линия школьного курса математики (1 час).

Функции. Различные трактовки понятия функции. Функциональная пропедевтика в V - VI классах. Изучение элементарных функций: линейной, квадратичной, степенной, показательной, логарифмической и тригонометрических функций.
Задание: изучить литературу [6, 15, 16], написать конспект урока по теме, указанной преподавателем.

Форма контроля: решение тестов, собеседование, конспект урока по указанной теме.

8. Методические особенности изучения геометрического материала (1 час).

Начала систематического курса стереометрии.

Геометрические преобразования. Векторы и координаты (на плоскости и в пространстве). Геометрические величины (длины, углы, угловые величины дуг, площади, объемы).

Задание: изучить литературу [6 -10, 15 – 22, 24, 29], обратить внимание на методические особенности решения задач и построение геометрических фигур и тел.

Форма контроля: собеседование, выполнение геометрических построений, решение задач.

ЛИТЕРАТУРА

Основная

14. Зимняя И.А. Педагогическая психология. – М., 1999.

15. Немов Р.С. Психология. В 3 кн. – М., 2000.

16. Педагогика /Под ред. П.И. Пидкасистого. – М., 1996.

17. Подласый И.П. Педагогика. Новый курс. В 2 кн.– М., 1999.

18. Сластенин В.А., Исаев И.Ф., Мищенко А.И, Шиянов Е.Н. Педагогика: Учебное пособие для студентов пед. учебных заведений. – М., 1997.

19. Волович М.Б. Наука обучать. / Технология преподавания математики. - М.: LINKA-PRESS, 1995. - 280 с.

20. Груденов Я.И. Совершенствование методики работы учителя математики. - М.: Просвещение, 1990. - 224 с.

21. Далингер В.А. Обучение учащихся доказательству теорем: Учеб. пособие. - Омск: СГПИ - НГПИ, 1990. - 127 с.

22. Епишева О.Б., Крупич В.И. Учить школьников учиться математике: формирование приёмов учеб. деятельности: Кн. для учителя. - М.: Просвещение, 1990. - 128 с.

23. Зачеты в системе дифференцированного обучения математике / Л.О.Денищева, Л.В.Кузнецова, И.А.Лурье и др. - М.: Просвещение, 1993. - 192 с.

24. Ксензова Г.Ю. Оценочная деятельность учителя. Учебно-методическое пособие. – М.: Педагогическое общество России, 1999. – 121 с.

25. Кучугурова Н.Д. Опорные конспекты и творческие задания по курсу общей методики преподавания математики: Методические рекомендации. - Ставрополь: СГПИ, 1994. -44 с.

26. Кучугурова Н.Д. Опорные конспекты и творческие задания по курсу частной методики преподавания математики: Методические рекомендации. - Ставрополь: СГПУ, 1995. - 70 с.

27. Кучугурова Н.Д., Калина Н.Н. Подготовка к государственному экзамену по методике преподавания математики. Методические рекомендации. Ставрополь: СГУ, 1998. – 80 с.

28. Кучугурова Н.Д. Интенсивный курс методики преподавания математики. Учебное пособие: - Ставрополь: СГУ, 2001. – 231 с.

29. Кучугурова Н.Д. Сборник заданий по методике преподавания математики. Учебное пособие: - Ставрополь: СГУ, 1998. – 66 с.

30. Лабораторные и практические работы по методике преподавания математики: Учеб. пособие для студентов физ-мат. спец.пед. ин-тов / Под ред. Е.И.Лященко. - М.: Просвещение, 1988. - 223 с.

31. Методика преподавания математики в средней школе. Общая методика: Уч. пособие для студ. физ.-мат. фак.пед. ин-тов / Ю.М.Колягин, В.А.Оганесян, В.И.Саннинский, Г.И.Луканкин. - М.: Просвещение, 1975. - 462 с.

32. Методика преподавания математики в средней школе: Общая методика /Сост. Р.С.Черкасов, А.А.Столяр. - М.: Просвещение,1985.-336 с.

33. Методика преподавания математики в средней школе: Частная методика: Уч. пособие для студ. пед. ин-тов по физ.-мат. спец. /Сост. В.И.Мишин. - М.: Просвещение, 1987.- 416 с.

34. Планирование обязательных результатов обучения математике / Л.О.Денищева, Л.В.Кузнецова, И.А.Лурье и др./ Сост. В.В. Фирсов. - М.: Просвещение, 1989. - 237 с.

35. Фридман Л.М. Теоретические основы методики обучения математике: Пособие для учителей и методистов. – М.: Московский психолого-социальный институт: Флинта, 1998. – 224 с.

Дополнительная

1. Байкова Л.А., Гребенкина Л.К. Педагогическое мастерство и педагогические технологии. – М., 2000.

2. Беспалько В.П. Слагаемые педагогической технологии. – М., 1989.

3. Гамезо М.В., Домашенко И.А. Атлас по психологии. – М., 1998.

4. Днепров Э.Д. Четвертая школьная реформа в России. – М., 1994.

5. Елканов С.Б. Основы профессионального самовоспитания будущего учителя. – М.,  1989.

6. Закон Российской Федерации «Об образовании». – М., 1992. Добавления к Закону «Об образовании» (1996г).

7. Кан-Калик В.А. Учителю о педагогическом общении. – М., 1987.

8. Кан-Калик В.А., Никандров Н.Д. Педагогическое творчество. – М., 1990.

9. Колесников Л.Ф., Турченко В.Н., Борисова Л.Г. Эффективность образования. – М., 1991.

10. Львова Ю.Л. Творческая лаборатория учителя. – М., 1992.

11. Мудрик А.В. Общение как фактор воспитания школьников. –М., 1984.

12. Новые педагогические и информационные технологии в системе образования /Е.С. Полат, М.Ю, Бухаркина, М.В. Млисеева, А.Е. Петров; Под ред. Е.С. Полат. – М., 1999.

13. Основы педагогического мастерства /Под ред. И.А. Зязюна. – М., 1989.

14. Педагогика: Педагогические теории, системы, технологии /С.А. Смирнов, И.Б. Котова, Е.Н. Шиянов и др.; Под ред. С.А. Смирнова. – М., 1999.

15. Питюнин В.Ю. Основы педагогической технологии. – М., 1997.

16. Профессиональная культура учителя /Под ред. В.А. Сластенина. – М., 1993.

17. Российская педагогическая энциклопедия. – М.,1993.

18. Селевко Г.К. Современные образовательные технологии. – М., 1998.

19. Стефановская Т.А. Педагогика: наука и искусство. – М., 1998.

20. Столяренко Л.Д. Основы психологии. – Ростов-на-Дону, 1999.

21. Шевандрин Н.И. Психодиагностика, коррекция и развитие личности. – М., 1998.

22. Щуркова Н.Е. Практикум по педагогической технологии. – М., 1998.

23. Андриади И.П. Основы педагогического мастерства: Учеб. пособие для студентов сред. Пед. учеб. заведений. – М.: Академия, 1999. – 160 с.

24. Повышение эффективности обучения математике в школе / Сост. Г.Д.Глейзер. - М.: Просвещение, 1989. - 240 с.

25. Погорелов А.В. Геометрия: Учеб. для 7 - 11 кл. сред. шк. - М.: Просвещение, 1990. - 384 с.

26. Пойа Д. Математика и правдоподобные рассуждения. - М.: Наука,1975. - 462 с.

27. Пойа Д. Математическое открытие. - М.: Наука, 1970. - 452 с.

28. Рогановский Н.М. Методика преподавания математики в средней школе. - Мн.: Высш. шк., 1990. - 267 с.

29. Саранцев Г.И. Упражнения в обучении математике. - М.: Просвещение,1995. - 240 с.

30. Система методической подготовки учителя математики при уровневом подходе к обучению: Сб. н. трудов. - С-Пб.: Образование, 1994. - 83 с.

31. Стандарт среднего математического образования // Математика в школе. - 1993. - №4. - С.10 - 23.

32. Столяр А.А. Педагогика математики: Учеб. пособие для физ.-мат. фак. пед. ин-тов. - Мн.: Выш. шк., 1986. - 414 с.

33. Журналы «Математика в школе», «Квант».

34. «Математика». Еженедельная учебно-методическая газета.

35. Математические энциклопедии.

36. Книги из серии «Библиотека учителя математики».

Дисциплина
Практикум по решению задач

ТЕМА  Простейшие построения в пространстве (метрические задачи).

При выполнении метрических построений на изображениях в пространстве могут применяться следующие способы:

1. Вычислительный способ.

2. Геометрический способ.

3. Векторно-координатный способ.

ЗАДАЧИ

1. Приняв произвольный параллелограмм ABCD за изображение квадрата A0B0C0D0, построить на этом изображении точки Е, F и К – изображения соответственно точки Е0 – середины стороны A0B0, и точек F0 и К0, принадлежащих прямой A0D0, таких что A0F0 : A0D0=1:4, A0К0: A0D0=2:1. Затем построить изображение прямой К0Х0, которая в оригинале перпендикулярна прямой Е0F0.

2. Приняв произвольный параллелограмм ABCD за изображение прямоугольника A0B0C0D0 с отношением сторон  A0В0 : A0D0=1:
[image: image23.wmf]2

, построить изображение прямой, проходящей через точку C0 , перпендикулярно прямой B0М0, где точка М0 – середина стороны A0D0.

3. Приняв произвольный треугольник ABC за изображение треугольника A0B0C0 с отношением сторон A0В0 : В0С0 : A0С0 =2 : 3 : 4, построить изображение биссектрисы угла A0B0C0.

4. Приняв произвольный треугольник ABC за изображение равностороннего треугольника A0B0C0, на стороне B0C0 которого взята точка Р0 – такая, что В0Р0 : В0С0=2:3, построить изображения прямых, перпендикулярных прямой А0Р0  и проходящих через следующие точки: а) B0; б) C0; в) Р0 .

5.  Приняв произвольный треугольник ABC за изображение прямоугольного треугольника A0B0C0, у которого A0C0 = B0C0, построить изображения квадратов, сторонами которых являются: а) катет треугольника A0B0C0, б) биссектриса угла A0, в) высота, опущенная на гипотенузу A0B0 .

6. Приняв произвольный параллелограмм ABCD за изображение прямоугольника A0B0C0D0 с отношением сторон равным 12:25, на стороне B0C0 которого взята точка Р0  - такая, что B0Р0 : B0C0 =3:4, построить изображение: а) прямой, проходящей через точку D0, перпендикулярно прямой A0Р0 ; б) биссектрисы угла   A0D0Р0  ; в) прямой, образующей угол 60º  с прямой A0Р0.

Литература

1. Гусев В.А. и др. Практикум по элементарной математике: Геометрия: Учеб. пособие. – М.: Просвещение, 1992. – 352 с.

2. Крамор В.С. Повторяем и систематизируем школьный курс геометрии. – М.: Просвещение, 1992. – 320с.

3. Шарыгин И.Ф. Факультативный курс по математике: Решение задач: Учеб.пособие. – М.: просвещение, 1989.

4. Литвиненко В.Н. Многогранники. Задачи и решения: - М.: «Вита-Пресс», 1995. – 192с. 

ТЕМА: Простейшие построения в пространстве (метрические задачи).

Задание: 

1. Рассмотреть различные способы метрических построений на изображениях в пространстве.

2. Решить задачи (задачи прилагаются).

Литература: 

1. Гусев В.А. и др. Практикум по элементарной математике: Геометрия: Учеб. пособие. – М.: Просвещение, 1992. – 352 с.

2. Крамор В.С. Повторяем и систематизируем школьный курс геометрии. – М.: Просвещение, 1992. – 320с.

3. Шарыгин И.Ф. Факультативный курс по математике: Решение задач: Учеб.пособие. – М.: просвещение, 1989.

4. Литвиненко В.Н. Многогранники. Задачи и решения: - М.: «Вита-Пресс», 1995. – 192с. 

Форма отчета: самостоятельная работа.

ТЕМА: Угол между скрещивающимися прямыми.

Задание: 

1. Рассмотреть различные методы, применяемые при решении задач на нахождение угла  между скрещивающимися прямыми.

 2. Решить задачи (задачи прилагаются).

Литература: 

1. Гусев В.А. и др. Практикум по элементарной математике: Геометрия: Учеб. пособие. – М.: Просвещение, 1992. – 352 с.

2. Крамор В.С. Повторяем и систематизируем школьный курс геометрии. – М.: Просвещение, 1992. – 320с.

3. Шарыгин И.Ф. Факультативный курс по математике: Решение задач: Учеб.пособие. – М.: просвещение, 1989.

4. Литвиненко В.Н. Многогранники. Задачи и решения: - М.: «Вита-Пресс», 1995. – 192с. 

Форма отчета: самостоятельная работа.

ТЕМА: Двугранный угол.

Задание: 

1. Рассмотреть различные способы решения задач на нахождение двугранного угла.

2. Решить задачи (задачи прилагаются).

Литература: 

1. Гусев В.А. и др. Практикум по элементарной математике: Геометрия: Учеб. пособие. – М.: Просвещение, 1992. – 352 с.

2. Крамор В.С. Повторяем и систематизируем школьный курс геометрии. – М.: Просвещение, 1992. – 320с.

3. Шарыгин И.Ф. Факультативный курс по математике: Решение задач: Учеб.пособие. – М.: просвещение, 1989.

4. Литвиненко В.Н. Многогранники. Задачи и решения: - М.: «Вита-Пресс», 1995. – 192с. 

Форма отчета: самостоятельная работа.

ТЕМА: Площади поверхностей.

Задание: 

1. Рассмотреть различные поверхности. Записать формулы нахождения площадей поверхностей.

2. Решить задачи (задачи прилагаются).

Литература: 

1. Гусев В.А. и др. Практикум по элементарной математике: Геометрия: Учеб. пособие. – М.: Просвещение, 1992. – 352 с.

2. Крамор В.С. Повторяем и систематизируем школьный курс геометрии. – М.: Просвещение, 1992. – 320с.

3. Шарыгин И.Ф. Факультативный курс по математике: Решение задач: Учеб.пособие. – М.: Просвещение, 1989.

4. Литвиненко В.Н. Многогранники. Задачи и решения: - М.: «Вита-Пресс», 1995. – 192с. 

Форма отчета: самостоятельная работа.

ТЕМА: Комбинации с описанными сферами.

Задание: 

1. Рассмотреть особенности комбинаций: сфера и призма, сфера и пирамида, сфера и круглые тела (цилиндр, конус, усеченный конус).

2. Решить задачи (задачи прилагаются).

Литература: 

1. Гусев В.А. и др. Практикум по элементарной математике: Геометрия: Учеб. пособие. – М.: Просвещение, 1992. – 352 с.

2. Крамор В.С. Повторяем и систематизируем школьный курс геометрии. – М.: Просвещение, 1992. – 320с.

3. Шарыгин И.Ф. Факультативный курс по математике: Решение задач: Учеб.пособие. – М.: просвещение, 1989.

4. Литвиненко В.Н. Многогранники. Задачи и решения: - М.: «Вита-Пресс», 1995. – 192с. 

Форма отчета: самостоятельная работа.

ТЕМА: Комбинации со вписанными сферами

Задание: 

1. Рассмотреть особенности комбинаций: сфера и прямая призма, сфера и пирамида, сфера и круглые тела (цилиндр, конус, усеченный конус).

2. Решить задачи (задачи прилагаются).

Литература: 

1. Гусев В.А. и др. Практикум по элементарной математике: Геометрия: Учеб. пособие. – М.: Просвещение, 1992. – 352 с.

2. Крамор В.С. Повторяем и систематизируем школьный курс геометрии. – М.: Просвещение, 1992. – 320с.

3. Шарыгин И.Ф. Факультативный курс по математике: Решение задач: Учеб.пособие. – М.: просвещение, 1989.

4. Литвиненко В.Н. Многогранники. Задачи и решения: - М.: «Вита-Пресс», 1995. – 192с. 

Форма отчета: самостоятельная работа.

ТЕМА: Разные комбинации с многогранниками и круглыми телами

Задание: 

1. Рассмотреть особенности построения комбинаций с многогранниками и круглыми телами.

2. Решить задачи (задачи прилагаются).

Литература: 

1. Гусев В.А. и др. Практикум по элементарной математике: Геометрия: Учеб. пособие. – М.: Просвещение, 1992. – 352 с.

2. Крамор В.С. Повторяем и систематизируем школьный курс геометрии. – М.: Просвещение, 1992. – 320с.

3. Шарыгин И.Ф. Факультативный курс по математике: Решение задач: Учеб.пособие. – М.: просвещение, 1989.

4. Литвиненко В.Н. Многогранники. Задачи и решения: - М.: «Вита-Пресс», 1995. – 192с. 

Форма отчета: самостоятельная работа.
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